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MỞ ĐẦU 

Nước bị ô nhiễm bởi các kim loại nặng đang này càng trở nên nghiêm trọng và 

là một vấn đề toàn cầu. Cùng với sự phát triển của các ngành công nghiệp như khai 

khoáng, luyện kim, dầu mỏ, sơn... lượng phát thải các kim loại nặng vào nước tăng 

nhanh. Nước thường bị ô nhiễm bởi các kim loại nặng như chì (Pb), asen (As), crom 

(Cr), cadimi (Cd)..., là những kim loại có độc tính cao chúng thường tồn tại trong nước 

dưới dạng các hợp chất vô cơ, có độ linh động lớn. Chúng đều không có khả năng phân 

hủy bằng hóa học hoặc sinh học và có ảnh hưởng nghiêm trọng và lâu dài đến hệ sinh 

thái, chất lượng nguồn nước và sức khỏe của con người.  

Các phương pháp phổ biến ứng dụng để xử lý các kim loại nặng trong nước bao 

gồm phương hóa học, điện hóa, lọc, và hấp phụ.. Trong đó, phương pháp hấp phụ có 

nhiều ưu điểm như thời gian xử lý ngắn, vật liệu sử dụng đa dạng, không gây phát thải 

thứ cấp.  

Zeolite là khoáng vật alumosilicat và khá phổ biến trong tự nhiên. Cấu trúc của 

zeolit được hình thành từ các đơn vị tứ diện SiO4 nối với nhau, trong đó một phần ion 

Si4+ được thay thế bởi ion Al3+ dẫn đến sự thiếu hụt điện tích dương. Sự thiếu hụt này 

sẽ được bổ sung bằng các ion dương như Na+, Ca2+, K+... trong các khoảng trống của 

tinh thể . Với diện tích bề mặt lớn, dung lượng trao đổi cation cao và khả năng sàng lọc 

phân tử, zeolite được ứng dụng trong nhiều lĩnh vực khác nhau như xử lý môi trường, 

công nghiệp, y học và trong nông nghiệp. Zeolite được nghiên cứu nhiều trong việc xử 

lý các ion kim loại nặng trong nước, trong đất. Đối với ion dương, zeolite tỏ ra rất hiệu 

quả, tuy nhiên đối với dạng anion thì cần phải biến tính thì mới tăng hiệu quả xử lý.  

Vật liệu LDH thuộc lọai vật liệu cấu trúc nano hai chiều. LHD có cấu trúc giống 

với brucite, trong đó các ion 2+ nằm ở các hốc trống bát diện. Một phần ion 2+ được 

thay thế bởi ion 3+ tạo nên điện tích dương cho phiến. Các điện tích dương này sẽ được 

bù trừ bởi các anion nằm giữa các phiến. Các anion này có khả năng thay thế bởi các 

anion khác điều này làm cho LDH có khả năng hất phụ được các kim loại nặng dạng 

anion như asenit, asenat, cromat... nên LDH được nghiên cứu nhiều trong xử lý môi 

trường. 
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Thông thường, các loại vật liệu hiện nay chỉ hoặc là xử lý được cation hoặc chỉ 

xử lý được anion điều này sẽ dẫn đến sự khó khăn trong quá trình xử lý kim loại nặng 

như tăng giai đoạn xử lý, khó kiểm soát được quy trình... Do đó việc nghiên cứu chế tạo 

vật liệu có khả năng xử lý đồng thời cả hai dạng tồn tại của các kim loại nặng đang là 

vấn đề thu hút được nhiều nhà khoa học quan tâm. Với việc kết hợp hai loại vật liệu có 

độ bền cao, có khả năng xử lý cả cation và anion, vật liệu lưỡng cực LDH/Zeolite hứa 

hẹn sẽ là loại vật liệu đáp ứng được yêu cầu của thực tiễn. Từ đó chúng tôi lựa chọn đề 

tài “Phân tích cấu trúc, thành phần của vật liệu lai LDH - zeolite và đánh giá khả 

năng hấp phụ Cr và Pb của vật liệu này”. 

Nội dung của luận văn sẽ tập trung vào một số mục tiêu sau: 

- Tổng hợp vật liệu lai LDH-zeolite bằng phương pháp in-situ và ex-situ. 

- Phân tích thành phần pha, cấu trúc và thành phần hóa học, hình thái học, cấu trúc xốp 

của vật liệu. 

- Đánh giá khả năng hấp phụ Cr(VI) và Pb(II) của vật liệu LDH-zeolite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


